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BCTYII

[Iporpamy 000OB’SI3KOBOi HaBUYaIbHOI MUCIMIUIIHA «3arajibHi NUTaHHSA
HadToximii Ta Byrueximi» CKIageHO BIAMOBIAHO J0 OCBITHBO-TIPOQECIHHOT
IporpaMu MIATOTOBKU <«JIOKTOp (inocodii» B ramy3l NPUPOJHHUYMX HAYK,
coemiaipHICTIO 102 - « XiMis.

IIpeameToM BHUBYECHHS HABYAJIbHOI JUCIMIUIIHU € 3arajbHi BiJIOMOCTI TIPO
HadTy, Iporecu HaPToximii Ta HaTomepepoOKH.

Mixkaucuuniainaphi 38°s13ku. HapyanpHa nuciumiiiga «3arajbHi MUTAHHS
HadToximii Ta ByrJjeximii» 3riJHO 3 HABYAJBHUM ILJJAHOM HAJIEKUTh A0 LHUKIY
000B’sI3KOBUX KypciB cnemiam3aniid «bioopraniyna ximis» Ta «Hadroximis Ta
ByTJIeXiMish». JIMCIMIUTIHA BUKIAAAE€THCS HA 2 KypCl acllipaHTypH.

HopmaTtnBHa HaB4allbHa AMCHUIUIIHA «3arajibHi NUTAHHA HadToXiMmil Ta
ByrJjeximii» € 0a30BOI0 JUIsi BHUBYEHHS TaKUX CHEIaIbHUX JUCIUIUIIH SK
«KatamitTuuni  mporecu  nepepoOku  HapTH», «AIIbTepHATUBHA CHPOBUHA
OpraHi4yHOro Ta HA@TOXIMIYHOTO CHUHTE3Yy», «MoHOMEpH Ta TOJIMEPU B
OpraHIYHOMY Ta HAPTOXIMIYHOMY CHHTE31».

OcBoeHHST AaHOi HABYAJNBHOI JUCIUILUTIHM 3aliMa€ BaXKJIUBE MICIE ¥
dbopMyBaHHI CBITOIJISAY cydacHoro ¢axiBil 31 cremianbHOCTI 102 - «XiMis».
HapuanpHuii Martepianm IUCHMIUIIHKM 0a3yeTbcsl Ha 3HAHHIX 13 3arajgbHOl Ta
HEOPraHIYHOi, OPTaHiuHoi, (PI3UYHOI Ta KOJOIAHOI XiMii. ucuumina cnpsiMoBaHa
Ha TEpeHEeCeHHs (yHIaMEHTaIbHUX 3HaHb 13 XiMil Ha BYX4y 00JacTh

npoOiemaTuku HadToximii, HaTonepepoOKU Ta Byriaeximii.



1. META TA 3ABJJAHHSI HABUAJIBHOI JUCIUILIIHA

1.1. MeTa HABYaJIbHOI TUCUMILTIHHU:
O3HAMOMHUTH  CJIyXadiB 13 3araJlbHUMU TOJOXKEHHAMH  HadTOXiMii Ta

HadTONIEPEPOOKH, a TAKOK HABUUTH 3aCTOCOBYBATH iX Y IPAKTUIHOMY PYCIIi.
1.2. OcHOBHI 3aBJaHHA HABYAJbHOI JUCIUILIIHU:

AcrniipaHTH ojep>KaTh HOBI 3HAHHS 3 NUTaHb 3HAUEHHS E€HEPIrii B PO3BUTKY
JIOACTBA, WMIOJO0 CTPYKTYpU BUKOPHCTAHHSA EHEPreTHYHOI CHUPOBHHHM Yy CBITI,
pO3MOJUTY BUKOIIHUX EHEPIeTUYHHMX pECypciB Ha 3emill Ta BUKOPUCTAHHSA
BIJIHOBJIIOBIBHUX JiKepesl eHeprii. Ciyxadl Ji3HAIOTBCA IPO CBITOBI 3amacu
HaTU Ta CBITOBHI BHUAOOYTOK OCTaHHBOI, 1CHYIOUI TEOPIi ii MOXOHKEHHS, 110
3yMOBIIIOIOTh HIAXOAWU [0 MOUIYKY HOBUX ponoBuml. OnepkaTh 3HAHHS MO0
ckiany HapTu Ta ocoOiuMBOCTe HadT pi3HUX pojaoBuil. O3HaAHOMIATHCS 13

ICTOpi€I0 PO3BUTKY Ha(TOBUIOOYTKY Ha VYKpaiHI Ta CTBOPEHHSIM MEPIIUX

HadTONEPEepOOHUX MOTY>KHOCTEH.

Acnipantu HaOyayTh  0a30BUX 3HaHb, IO JIEKaTh B OCHOBI Cy4YacCHHUX
MIIX0IB 10 TmepepoOku HapTH. PO3riIsHYTH NPUHIMIOBY CTPYKTYPY Cy4YaCHUX
HadronepepooHux 3aBoaiB (HII3). OpepxkaTh MNOHATTS Npo NEPBUHHY Ta
BTOPUHHY TIepepoOKy HapTH, TNpPO OCHOBHI MPOAYKTH HaTOXIMii Ta
HadTonepepoOku. [[I3HAIOTHCA MPO MPUHIUIIOBY CHPSIMOBAHICTh HAPTOXIMIUHOT

Ta HaQTONEPEpPOOHOT TPOMUCIOBOCTI.

JIokmaiHO pO3MIISIHYTh OCHOBHI HadTOmpoaykTu (O€H3WHU, PEaKTUBHI
KEPOCUHHM, JU3EJIbHI MaJIbHI 1 3MallyBajbHl OJIMBU) Ta TEXHIYHI BUMOTH JO0 HHUX.
OpepkaTh OCHOBM pPO3YyMIHHS MiAOOPY BYIVIEBOJAHIB PI3HUX KJAciB  JUIs
MPUTOTYBaHHS TUX YW 1HITUX HAPTOMPOMYKTIB.

3rilHO 3 BHUMOTaMHU OCBITHHO-NIPO(ECIHHOI MPOrpaMH acCIIpaHTH MICIIA
3aCBOEHHSI HABYAJbHOI TUCHUIUIIHA MalTh MPOJEMOHCTPYBATU TaKi PE3yJIbTaTH
HABYAHHS:

3HAHHA

- CHCPIrCTHUYHHUX pecypciB I7100aJBbHOTO Ta JIOKAJIBLHOTO 3HA4YCHHA,
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- 0COOIMBOCTEN BUKOPUCTAaHHS HATH, MPUPOJAHOTO Ta3y Ta BYT1JUIA y CBITI Ta
Ha YKpaiHi;

- pi3HUIII MK HadTorepepoOKoro Ta HAPTOXIMIETO;

- CTa1¥ MiArOTOBKU HATH 10 epepoOKy;

- 0cOONMBOCTEHN NIEPBUHHOI Ta BTOPUHHOI MepepoOKH HAPTH;

- p13UKO-XIMIYHUX OCHOB TEXHOJIOTTYHHX IPOIECIB, Ha SIKUX IPYHTYIOThCS
ocHOBHI mporiecu Ha HIT3;

- BUKOPUCTOBYBAHHUX Ta MEPCHEKTUBHUX TEXHOJIOT1i BUPOOHUIITBA MPOIYKIIii
Ta MPOOJIEMU IX BIPOBAKEHHS;

- OCHOBHUX 3aX0/11B 3a0€3I1€UEHHSI OXOPOHHU JTIOBKIJIIS.
6MIHHA:

- OOrpyHTYBaTH BHUOIp THX YM IHIIMX TEXHOJIOTIYHUX TMPONECIB st
nepepoOku Ha)T NEBHOTO BYTJIEBOAHEBOTO CKIIANY;
- MaAOUpaTH NapaMeTpu TEXHOJOTIYHUX MPOIIECIB;
- IOSICHUTH BUOIp MEBHUX KJACIB BYIJIEBOAHIB JUIsl MPUTOTYBaHHS TOTO YU
THIIIOTO TPOAYKTY;
- 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 100 BUKOPUCTOBYBAaHMX CYYaCHHMX MPUCATOK 0O
Ha(TOMPOTYKTIB.
B pamkax pgaHOi JUCHUIIIIHM TIOTJMOMIOIOTHCS 1 PO3BUBAIOTHCA TakKi
KOMITETEHIII1:
Yuisepcanovni komnemenuii:
3IaTHICTh OLIHIOBAaTH AaKTYaJlbHICTh AOCHIPKEHb Yy IEBHIM oOnacTi Ta
3HAXOJUTH CBOIO KOHKPETHY 3a/1auy, 1110 BUMAarae noJaibIlioro po3BUTKY;
3azanvnonpodgheciiini Komnemenuyii:
3/1aTHICTb BUKOPUCTOBYBATH y MPAKTUYHOMY PYCJ1 3HAHHS 13 3arajibHOi Ta
HEOPraHIYHO1, OpraHivyHO1, (hi3MYHOT Ta KOJIOITHOT XIMii.
Ilpogpeciiini komnemenuyii:
3MATHICTh IIJIAHYBAaTH Ta TMPOBOJUTH EKCIEPUMEHTAIbHI JOCIIIKEHHS,
MPOBOJUTH OOPOOKY €KCHEPUMEHTAIBHUX JaHUX 3 TMOJAJBIINM y3araJbHEHHSIM Y

BUTJISA/II HAYKOBOT MPOTYKIIIi.



2. CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCHUILJIIHUA

Ha BHBUYeHHs HaBYaabHOI JAMCHHUILIIHHK BigBoauThes 120 roamu/4 KpeauTu

ECTS.
Mopysi TUCHMIUTIHY 1 BUJIA 3aHSATh.
OOcsr HaBYATLHOT
IUCLAIUIIHA
o (B ronuHax)
) ) KinbkicTs 9 S
Ne Moyl TuCIMILIIHA KpeauTiB | - = | E Bux
€KTC |ZREEHE| §| EE|
23 28 || g8 | mincymxosoro
EolgE 2| 3| 28 KOHTPOJIIO
S > o =
< O
i ol
L p y 1 16 | 8 | 8 16 | pobota abo ycHe
Ta HaQTOIEePEPOOKY. OLHTVBALLS
[ToxomkenHs HadhTH yB
TexHiYHI BUMOTH JI0 Komrposna
2, HaTONPOYKTIB a 1 10| 6 | 4 14 | pobota abo ycHe
POAYK OIUTYBaHHS
aproxiv Topsssna Kowrrpoutia
3. eP 1 121 8 | 4 16 | pobota abo ycHe
nepepobka HaTH.
OIMUTYBaHHS
KoHntposbHa
4. | Bropumma - mepepodxa 1 16 |14 | 2 20 | poboTa abo ycHe
HaQTH.
OINUTYBaHHS
Pazom 4 120 | 54 | 36 | 18 | 66 Tenur

HaBuanbHa AMCHUILIIHA MICTUTh YOTUPH KPEIUTHUX MOJIYJII:

MOAYJIb 1. Eneprigs ta nusiiaizamis. OCHOBHI moHATTA npo Hadry Ta

HadTonepepoOKy. Iloxom:xenuss HaTH.

Tema 1. 3naveHHs eHeprii B po3BUTKY JrojacTBa. OCHOBHI JpKepelia €Heprii

rJI00AJIBHOTO Ta JIOKAJIBHOTO 3HAa4YeHHS. BiJHOBIIOBaJIbHI JIKEpena eHeprii.

CTpykTypa BUKOPUCTAHHS EHEPreTUYHOI CHPOBUHHM Yy CBITI Ta B YKpaiHi.

PosBinani 3anacu Hadtu. [lepeBarn nadtu sx enepronocis. [lepeBaru ta HeqoMIKN

BYTUJLJISL TA BOJIHIO SIK €EHEPIOHOCIIB.

Ceminapcbke 3aHarTs 1.




.
Po3Binani 3amacu HaQTH B PI3HUX PETIOHAX CBITY Ta KUIBKOCTI BUAOOYTOT HAPTH

pI3HUMU KpaiHamH 3a OCTaHHI 5 POKiB

Tema 2. llonsarrs nadromepepoOku Ta Hadroximii. Knacudikamis nadr 3a
BMICTOM cipku. ByrneBonmneBuit ckian HadgTu. HeByrieBogHEBI CHOJNYKH B
Hadrax. [lopdipunu. ['mubuna nepepoOku. O0'eMu HadTonEepepoOKU B YKpaiHi.
CemiHnapchbke 3aHATTH 2.

HadTu pizHux poaoBuil

Tema 3. Icropis HadTOBMAOOYTKY B YKpaini. Ilepmri 3raaku mpo yKpaiHCBKY
HadTy, nepur Hadrompomuciu. Bxian Ykpainu y cBiToBHil BUJ0OYTOK Ha(TH.
O3zokeputr.  JlHinpoBcbko-/loHenpka  HadTOHOCHa  mpoBiHLiL.  Ilepemik
HadTOnEpPepOOHUX MIAMPUEMCTB Y KpaiHU Ta IX HOMIHAJIbHA TOTYXHICTb.
Ceminapcbke 3aHATTS 3.

[TpuHunosa cxema HadTonepepooku Ha HII3.

Tema 4. 3HaueHHs 3HaHb NPO TMOXO/KEHHS HAPTH. ['€OXPOHOJIOTIYHI TMEploau
BUHUKHEHHS HadTu Ta Byruwis. Keporen. Teopii moxomxkenus HahTu. AGioreHHa
Ta OloreHHa KoHIerIii. A30T Ta cipka B HaTI.

Ceminapcbke 3aHATTSH 4.

HadroyrBopenns. KommnpomicHa Teopis yTBopeHHs HapTH.

MOAYJIb 2: Texniuni BUMOru 10 HapTONPOAYKTIiB

Tema 5. OcnoBHi Hadrompomyktu. bensunu. PeaktwBHI  KepocuHH. Mexi
BUKUITaHHS. beH3nHoBul Ta qu3enbHui 1BUryH. OCHOBHI KJIaCH BYTJICBOJIHIB Ta iX
(b13uKO-XiMi4HI BIACTUBOCTI. JleToHaIHa CTIAKICTh OeH3uHIB. OKTaHOBE YHCIIO,
rioro BuzHaueHHS. CiocoOu oro 301IbIICHHS.

Ceminapcbke 3aHATTS 5.

Crocobu mpuroTyBaHHS TOBapHUX OC€H3WHIB. MapKku MpeacTaBICHUX HA PUHKY

VYkpainu OeH3UHIB.



Tema 6. OcuoBHi HadTOpOAyKTH. JlM3enbH1 nankHI. Mexi Bukumanas. OCHOBHI
KJIaCH BYTJICBOJHIB Ta iX (Pi3MKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI. JleToHaliiiHa CTIMKICTH
nu3enbHuX naiabHuX. lletanoBe umciao. CriocoOu HOro 301IbIIICHHS.

Ceminapcbke 3aHATTH 6.

Mapku q1u3enpHOTO nanbHOTo. J{M3enbHi NanbHi Ha PUHKY YKpaiHu.

Tema 7. 3mamyBanibHi onuBH. [HAEKC B s13kocTi. [lpucagku 1o HaTOMPOAYKTIB.

bitymu, HaTOBUI KOKC, PO3YMHHUKH, 1HII1 HA(QTONPOIYKTH.

MOAYJIb 3: Hadronepepooka ta Hadroximisa. [leppunna nepepodka

HadTH.
Tema 8. HadronepepoOka, Bu3HaueHHs HampaBieHHa. HadToximis, BUBHaueHHs
HarpaBieHHs1. OCHOBHI NPOJyKTH HadTonepepoOku Ta Hadroximii. IliaroToBka

HadTu 10 nepepoOku. O0e3BOAHEHHS], 00€3CONIIOBAaHHS, Iera3alisd HaQTH.

Tema 9. llepBunHa mepepoOka HadThu. ATMOchepHa mneperonka. I[IpomykTw,
MPUHITMT po3iieHHs. BakyymHua neperonka. [Ipoaykru.
CemiHnapcbke 3aHATTS /.

OpakiionyBaHHs Ma3yTy. ['ynpoH, nepepoOka.

Tema 10. AnximyBanHs Oenzony etuineHoMm. CupoBuHa, nmpoaykTu. Karamizaropu
aNKiTyBaHHS OeH30Jly eTuiaeHoM. [IpomuciioBi mpoliecH anKiTyBaHHS OEH30.y
eTHJIeHOM. TBepal KaTaji3aTopu ajKiTyBaHHS OEH30JIy €THJICHOM. AJKUTyBaHHS

OeH30.1y BULIUMU oJiepiHaMU.

Tema 11. leonitu sik afcopOEHTH Ta OCHOBA CydacHUX KartainizatopiB. CTpyKTypa,
3MATHICTh 0 MOAUGIKYBaHHS. BHUKOpHCTaHHS WEONITIB Yy PI3HUX Taly3sX
HapOJHOT0 TOCIIOAAPCTBA.

Ceminapcbke 3aHATTS 8.



3acToCcyBaHHS LIEOJIITIB JUISl OYUCTKU Ta PO3/IJICHHS BYTJIEBO/IHIB.

MOAYJIb 4: BropunHa nepepooka Ha(pTH.

Tema 12. Tepmiunudl Ta KaTtamiTUYHUN KpekiHr. OCHOBHI peakuii mpu
katajgiTuuHoMmy kpekinsi. [Ipouec I'ynpi. Texnonoriuni mapameTpu, 0COOIUBOCTI

anapaTtypHoro opopmiieHHs. KpekiHnr Ha pyxoMoMy IIapi KaTajizaTopa.

Tema 13. IleomitHi KaTamizaTopu KpekiHry. XimiuHuii ckian. CmocoOu
OJIep>KaHHS LEOJTITHUX KaTali3aTopiB KpekiHry. Poibs marpuill B kaTtamizatopax
KpekiHry. Tunm marepianiB, 10 BHKOPUCTOBYIOTH B poiii marpuii. CrocoOu
dbopmyBaHHS MIKpOoCEepUUHUX MEONITHUX KaTaai3aTopiB. YMOBH eKCILTyaTarlii
Cy4yaCHHX IICOJIITHUX KaTajli3aTopiB KpEKIHTY, CKJIajJ MPOAYKTIB KPEKIHTY.

Karamitnunuii KpekiHr Ha YKpaiHi.

Tema 14. AnxinyBaHHs 1300yTany OyreHamu. Ipu3nayenns npouecy. CupoBuHa,
MPOAYKTH. ICTOpisS BUHUKHEHHS TPOMHUCIOBOTO mporiecy. OCHOBHI KaTaii3aTopu
IKITyBaHHS 1300yTaHy OyTeHaMu Ta yMOBHU MpOBEIeHHs mporieciB. ['eorpadis
MPOLIECIB AJKUTyBaHHSA. BIUIMB OCHOBHMX TEXHOJIOTIYHMX MapaMeTpiB Ha mepeoir

CIPUYaHOKHUCIIOTHOTO aJIKITyBaHHS.

Tema 15. [3oMmepu3zarllis JiHIMHUX ajKaHIB Ta ajkeHiB. [Ipu3HadeHHs mporiecy.
bensunn mpsMOI TMEPEeroHKHW SK CUPOBMHA IS 130MepH3allii, MPOIYyKTH

13omepu3aiiii. OcoOIMBOCTI MPUHIIMIIOBUX CXEM 130Mepu3allii JIHIMHUX aJIKaHIB.

Tema 16. Pudopminr. Ilpomecu, 1mo peam3ylOTbCs TMpuU  PUPOPMIHTY.
TexHonoriyHi mnapameTpu rmpoiecy. TexHonoriyHa cxemMa pUGOPMIHTY 31
CTAaIllOHApHUM IIapoM KaTamizaropa. ['iapoounctka. TexHOJIOTIUHI MapaMeTpu
IPOBEJICHHS T1POOYUCTKU. MeTa mporiecy.

Ceminapcbke 3aHa1Ts 9.
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HadroximiuHi nporiecu.

Tema 17. OcHOBHI npoIiecH Ta anapaTtu HadTonepepoOku. ['igpasiiuHi, TEIJIOBI,
MacoOoOMIHHI, TAPOMEXHIYHI, XIMIYHI, MeXaH14Hi npouecu. Knacudikaris

anapaTtiB HadonepepoOHOi ramsysi.

Tema 18. biomamuBa 1-3 moxomiab. Knacudikamis. bioGen3un, Oiommusensp.

BnactuBocTi, mepeBaru, HeJIOMIKH.

3. PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA
ba3oga:

1. Jle6enes H. H. Xwumug ¥ TEXHOJIOTHS OCHOBHOTO OPraHUYECKOTO U
HedTexumMuyeckoro cuureza. M. Xumus, 1975.

2. bpatmuak M.M., I'punummua O.b. Texuomoris HapTh Ta Tazy. JIbBIB:
Bunasuunro HarmionansHOro yHiBepcuTeTy «JIBBIBChKA IOJITEXHIKAY.
2002.

3. I'ymenensknii B.B. Ilporecu Ta obnagHanHA HadTOMEepepoOHUX 3aBOJIIB.
JIeBiB:  BupmaBaunrBo  HarionambHoro — yHiBepcutery — «JIbBiBChbKa
nomiTexHikay. 2003.

4. KapaynoB A.K., Xynomuit H.H. beH3unsl W nu3enbHBbIC TOIUIUBA IS
aproMmoOuien. K.: Pagyra, 2004.

5. Hedenor B.K., Pamuenko E.J[., Amue P.P. Karammuzatopsl mnporeccoB
riryookoit nepepabotku HegTu. M.: Xummst, 1992.

6. Xamxkues C.H., Cyopo [O.Il., 3unoBbeB B.P., TaiipbexoBa C.M.,
CeetozapoBa O.U., Maraesa b.B. Kpekunr nedtsubix ¢dpakumii Ha

LEOJIUTCOIepKaIUX KaTanu3aropax. M.: Xumus, 1982.
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JlomomixkHa:

7. Marpunsx K.M., Cunopenxo O.H., bopteimesckuii B.A. AnkunupoBanue
Ha neosmtax. K.: HaykoBa qymka, 1991.

8. JlumoBuu B.I'., TlomyGennea M.D. ANKWIHpOBaHHE apOMATHUYECKUX
yriieBoaopoaoB. M.: Xumus, 1985.

9. bypnaka I'.'., Ilon I'.C. Hedtp u raz B coBpemeHHOI 3koHOMHKE. K.:
HayxoBa gymka, 2004.

10.[MTaymkun .M., Aneascon C.J[., Bummnusaxoa T.II. Texnonorus

HeTexumuyeckoro cuntesza. Yacte [, Xumus, 1973.

4. ®OPMA NIJICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO YCHIIIHOCTI
HABYAHHS: ex3amen

5. 3BACOBU JIATHOCTUKU YCHIIIHOCTI HABUAHHA:
JliarHOoCTHKa YCHIIIHOCTI HaBYaHHS AaCMIPaHTIB IIJ 4Yac MPOBEACHHS
JEeKIiHHUX 3aHATD.
® yCHE ONUTYBaHHS;
® KOHTPOJbHI poOOTH a00 yCHI BIANOBIAI 3a TEeMaTUKaMU 3MICTOBHHX
MOJIYJIIB.
JliarHOoCcTHKa YCHINIHOCTI HaBYaHHS AaCMIpaHTIB TIiJ Yac MPOBEIACHHS
CeMIHAPCHKHX 3aHATH.
® yCHE ONUTYBAHHS;
e [IArOTOBKA JOIOBIACH Ta y4acTh B 0OrOBOPEHHI.
JliarHocTHKa YCHIMIHOCTI HAaBYAaHHS AacHIpaHTIB MiJ Yac BUKOHAHHSA
IHIUBIAyaJILHUX 3aBIAHb!

® TIiAroToBKa pedepariB a00 yCHE OMUTYBaHHS.



